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摘要

今天工业智能的核心变化，是评价标准从“有没有 AI”转向“能否

接入旧设备、能否跑完整流程、能否控制成本和风险”。最新行业观察显

示，美国大量工厂仍缺少机器人和自动化基础，真正制约 AI 落地的往往

是数据质量、网络安全和工程集成。产品层面，Rockwell 用 VisionLink

把 AI检测接入既有相机，用 VisionStream减少人工标注；Au-Zone推出

覆盖图像采集、预处理、推理和输出的全流程视觉 Benchmark，试图纠

正只看 TOPS的硬件选型方式。Microchip开放编译器和嵌入式机器学习

工具，降低边缘智能开发门槛；Siemens 与 IFS 的合作则把设计、制造执

行、资产管理和现场服务连接成闭环，工业 AI 正在由单点算法进入全生

命周期工程体系。
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一、自动化缺口仍然巨大：工业 AI 首先要补数据与控制基

础

MarketScale 7 月 12 日的行业观察称，美国约八成制造设施仍没有

机器人或自动化系统，企业虽然普遍希望扩大 AI 使用，但数据卫生、网

络安全和基础自动化能力成为主要障碍。该数据来自二次行业报道，具体

统计口径仍需结合原始调查理解，但其揭示的问题具有普遍性：没有稳定

采集、统一编码和闭环控制，AI 模型很难直接转化为生产效率。

很多工厂的现实状态不是“缺一个大模型”，而是设备协议不统一、

传感数据不完整、质量记录与工艺参数无法关联，甚至关键设备仍依赖纸

质或人工记录。此时直接部署预测维护或智能排产，往往只能产生展示性

结果。

工业 AI 项目应从可验证的小闭环启动，例如选定一条产线、一个质

量缺陷或一类关键设备，先打通数据采集、异常识别、人工确认、控制执

行和效果复盘。AI 只有嵌入真实控制和管理流程，才能从试验工具变成

生产系统。
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二、Rockwell 让 AI 视觉复用旧相机：存量改造成为落地关

键

Rockwell Automation 发布增强版 FactoryTalk Analytics VisionAI，

新增 VisionStream 和 VisionLink。VisionStream 直接从实时生产数据学

习产品特征并识别异常，减少人工图片标注；VisionLink可以把支持 FTP

的第三方相机连接到 Rockwell 边缘硬件，在不整体更换视觉系统的情况

下增加 AI 检测、分析和云端管理能力。

制造企业普遍拥有大量规则式机器视觉设备。传统方案面对产品变

化、复杂表面和非固定缺陷时，需要反复调整规则与光源，但全部替换硬

件又会带来高成本和停线风险。VisionLink 所代表的“外挂式 AI 升级”，

把旧相机、边缘推理和云端训练组合起来，更符合存量工厂渐进改造需

求。

更值得关注的是其与 Logix 控制器和可视化系统的集成。视觉模型

只有把判定结果送回控制层、触发剔除、复检或参数调整，才能形成闭环

质量控制。AI 检测的竞争重点，正从单纯识别准确率转向部署速度、设

备兼容性和闭环能力。

三、Au-Zone 推出全流程视觉 Benchmark：TOPS 不再等

于真实吞吐量

Au-Zone Technologies 发布 EdgeFirst Perception Index。该 Bench-

mark 覆盖从图像采集到检测输出的完整视觉管线，并在统一框架下测量

精度、各阶段时延、内存和功耗。首期包含 330多次公开验证，覆盖 4个

YOLO 模型家族、21 个模型、7 类处理器、10 种加速器和 12 种以上平

台配置。

过去边缘 AI 硬件经常以 TOPS 作为核心指标，但标称算力并不能
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反映图像解码、预处理、数据搬运、后处理和主机开销。某些芯片推理核

很快，完整应用却可能受内存、驱动或软件框架限制。该指数区分“核心

吞吐量”和“实际吞吐量”，更接近工程部署中的真实结果。

对工业视觉、机器人和无人设备选型而言，可复现的端到端测试比单

一芯片指标更有价值。未来中试验证平台也应建立统一数据集、硬件环

境、功耗边界和任务流程，防止不同厂商只展示最有利的局部数字。

四、Microchip 免费开放嵌入式 ML 工具：边缘智能成本继

续下探

Microchip宣布MPLAB XC Pro编译器和MPLAB Machine Learning

Development Suite 向客户免费开放，并支持个人和团队无限安装。其模

型构建工具可在 MPLAB 或 VS Code 中使用，把传感器识别模型转换成

适用于 8 位、16 位和 32 位 MCU、MPU 的优化代码。

这项变化对工业智能的意义，在于大量设备侧任务并不需要 GPU。

电机异常、振动分类、声音识别、简单视觉和状态检测，常常可以运行在

低功耗微控制器上。编译器优化和模型转换工具免费后，中小设备厂商可

以更低成本尝试 TinyML 和边缘推理。

工具免费并不等于部署没有门槛。工业环境仍需要考虑功能安全、实

时性、模型漂移和远程升级。Microchip 同时开放 TÜV SÜD 认证的功能

安全编译器入口，说明边缘 AI 将越来越多地与安全认证和传统嵌入式开

发体系结合，而不是形成独立的模型孤岛。

五、Siemens 与 IFS 连接工程和运营：工业 AI 进入全生命

周期闭环

Siemens 与 IFS 的战略合作，目标是把工程设计、仿真、制造执行，

与企业资产管理和现场服务连接起来。Siemens 侧掌握产品设计、生产与
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自动化数据，IFS 侧覆盖设备运营、维修工单、资产绩效和服务管理，两

者希望利用工业 AI 缩小“设计时假设”与“运行时实际表现”之间的差

距。

长期以来，PLM、MES、EAM 和现场服务系统各自形成数据边界。

设计部门知道设备为何这样设计，维修部门知道设备如何失效，但信息很

少回流到同一模型中。闭环架构可以把故障、能耗和工况反馈给设计与制

造环节，也能让维修计划更准确地使用设备配置和历史数据。

这一方向表明，工业智能的下一阶段不只是给单个软件增加聊天入

口，而是通过对象标识、数据语义和流程编排，连接产品全生命周期。能

够跨系统保持对象一致性、权限边界和可追溯性的工业数据底座，将成为

AI 应用能否规模化的决定因素。
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